iINOvacao

revista informativa trimestral da Eutectic Castolin n° 06 - 2014

Jis o,

Qnento’sfde soldagem

¥ 4

Srol

CastoLab Services
: MIG High Deposition
Aplicacoes Industriais

\ Soldagem MIG Orbital

m \

Circuito de Controle MigPulse 4003 HD



L)

editorial
- =~
InNoVELCz0)
NS 1 < -
o / )Y, . -
tecnoldgica
esta nova edicdo da revista Inovagdo estamos
mostrando novas tecnologias e aplicacdes que geram
economia, reduz os custos de manuten¢ao e cuidam

dos ativosindustriais.

Neste nimero temos uma aplicacdo inédita com o uso de
Aspersao Térmica em um porta-avides da marinha da Inglaterra,
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ma das formas utilizadas pela Eutectic Castolin em divulgar as
mais recentes tecnologias de soldagem e revestimentos
utilizados no setor de manutencdo e reparo sdo as feiras
industriais.

Nestes eventos a Eutectic Castolin procura criar um ambiente agradavel e
de facil interagdo com o cliente, focando em novas tecnologias que
poderao gerar valor quando utilizadas dentro das indUstrias. Para isso, a
Eutectic Castolin utiliza algumas ferramentas como o TeroLink — Banco
mundial de aplicacdes de soldagem de manutengdo e o TecnoSolution,
relatérios econdmicos que comparam a solucdo atual com o custo
utilizando a nova tecnologia.

Nas feiras também procuramos fazer demonstracdes praticas facilitando
ao cliente o entendimento das novas tecnologias e de sua aplicacdo na

CLUSTT el

sendo o mais recente trabalho da recém adquirida empresa da
Eutectic Castolin, a Monitor Coatings. Além disso, mostramos a
evolucao das tecnologias em equipamentos de soldagem até
chegar ao recente uso do MIG HD High Depostion que permite
aumentarde formaeficiente a produtividade industrial.

Esperamos que o leitor possa usar estas tecnologias de forma a
aumentar a sua produtividade e reduzir os custos industriais
atravésde tecnologiasinovadoras.

Manuel Pires Monteiro
Gerente Geral Eutectic Castolin

inddstria. Com as demonstragdes os clientes podem tirar ddvidas técnicas
e até arriscar a fazer um cordao de solda.

Como exemplo temos a participacdo da Eutectic Castolin na Feira da
Mecanica e na FEIMAFE realizada em Sdo Paulo, a Exposibram
realizada em Minas Gerais e a Fenasucro realizada em Sertdozinho. Em
todas estas feiras sempre temos uma participagdo muito grande do
publico, procurando conhecer as novidades de equipamentos de solda e
corte e as tecnologias de soldagem de uniéo e revestimento antidesgaste.
Este grande sucesso nas feiras mostra a forca da marca Eutectic Castolin
dentro da soldagem de manutencao na indUstria brasileira.

O que a Eutectic Castolin gera de valor:

Eutectic Services

Conhecimento Industrial
Experiéncia industrial e de aplicagdo
com atendimento dos Especialistas
em nossos clientes.

e Aclicar & Etanol

eMineracao

eSiderurgia

*Cimento

eCelulose & Papel

e Automobilistica N\

eExploracdo & Extracdo de Petrdleo

Tecnologia
Possuimos a mais ampla gama de solugdes
para unido, reparo € manutencao.
* Reducao de Custos de Manutencao
* Aumento da Vida Util A\~
 Reducdo dos Sobressalentes Consumiveis de
Soldagem

i Castofin[Eutecti S
Segmentacio E.?:seﬂﬁﬂ Gastalin Placas

Services

Equipe especializada em soldagem de manutencao
e reparo e revestimento antidesgaste.

® Gestdo dos Ativos

e Engenharia de Aplicacdo

e Compromisso com o resultado

Projeto & Fabricacdo

Com as placas CastoDur Diamond Plate
seus equipamentos vao durar mais.

® Pecas revestidas sob medida

e Engenharia de desgaste

¢ Aumento da vida util

Antidesgaste

Produtividade

Equipamentos de ultima geragdo em solda e corte.
e Aumento da produtividade

 Reducdo dos custos de energia

e Reducdo dos custos de soldagem

Equipamentos de
Solda e Corte
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que trés estadios de futebol e o maior navio ja fabricado no

Reino Unido em comum? A superficie de cerca de 19.500
m? do convés de voo do HMS Rainha Elizabeth. A Monitor
Coatings Divisao CastoLab Services na Inglaterra desenvolveu
um revestimento extemamente resistente ao desgaste que cobre o
tamanho de trés campos de futebol. No dia 4 de Julho de 2014, a
prépria rainha batizou oficialmente o maior navio da Marinha ja
construido no estaleiro Rosyth.

Ap6s um longo programa de
testes que duraram dois anos,
Monitor Coatings Divisao
CastolLab Services foi
selecionada com um contrato
para a prestacao de servico que
consiste em criar um revestimen-
to antiderrapante na darea de
pouso dos avides e também
resistente ao jato térmico
durante o pouso das aeronaves. A
historia comecou em maio de
2012, quando o governo do
Reino Unido, em associagao com
a Aircraft Carrier Alliance,
definiram que a regido de decolagem e pouso do convés tivesse um
revestimento adequado para suportar o ambiente de alta temperatu-
ra gerado pelo escape de gas do motor F35 dos JSF e Eurofighter
quando do pouso vertical.

0 escopo das atividades a serem entregues foi o desenvolvimento de
técnicas necessdrias para a preparagao em grande escala e aplicacao
de um revestimento por aspersao térmica que suportasse as severas
condicdes de desgaste.

Monitor Coatings Divisao
CastoLab Services revestiu os
19.500 m? da area de pouso e
decolagem do maior navio da
histéria da Marinha do Reino
Unido.

Monitor de Coatings é parte de
Castolin Eutectic desde 2013 e
fornece servicos de protecdo ao
desgaste de classe mundial para a
indlstria aeroespacial, petréleo e
gas, siderurgia e muitas outras
industrias.
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do gerador as fontes inversoras programaveis de ultima geracao

evolucao dos equamentos

oldagem elétrica é um simples e ajustavel modo pratico para
unido de materiais e aplicavel aos tipos de corrente elétrica,
estas sao as palavras do Sr. Nikolai Bernardos em 1887, que
tornou isto de um experimento de laboratério a um imenso
ndmero de aplicagdes industriais.

A soldagem neste periodo era realizada pelo processo oxigas, de acordo
com as raizes e origens da Eutectic Castolin na Suica com os processos
de brasagem.

Os primeiros equipamentos de soldagem ao arco elétrico tiveram sua
origem em fontes geradoras, como 0s recursos eram escassos € a
confiabilidade do processo ainda ndo era alta, muitas empresas
produziam suas proprias solugbes, projetando e construindo seus
proprios equipamentos de soldagem.

Fonte construida pela General Electric—1919

A grande revolucdo na tecnologia dos equipamentos veio através do
pés segunda grande guerra mundial, com desenvolvimentos que
comegaram em meados da década de 40. Os processos de soldagem ao
Arco Elétrico passaram a ser melhor reconhecidos pela industria.
Surgiram os equipamentos com tecnologia transformadora e retificado-
ra (com diodos de silicio). A Eutectic Castolin comecou sua linha de
equipamentos (linha Prodelec) neste periodo, com a implantagdo de
uma fabrica de equipamentos no Brasil no inicio da década de 60.

{Sa

A tecnologia destes equipamentos é conhecida como fontes de ntcleo
movel, onde o nlcleo do transformador possui um movimento para
poder se ajustar a corrente de saida da maquina.

Neste mesmo periodo se desenvolveu a tecnologia com ajuste através
de chaves comutadoras, tecnologia muito aplicada ao processo
MIG/MAG. O ajuste é feito com chaves seletoras e é usado ainda hoje
nos equipamentos MIG/MAG de baixo custo, pois oferece boa
soldabilidade para aplicagdes por MAG Curto-Circuito.

Na década de 70 desenvolveu-se a tecnologia tiristorizada, onde a
ponte retificadora exerce o papel de controle da corrente de forma
precisa (através de semicondutores do tipo SCR). Esta tecnologia é ainda
muito utilizada devido ao seu custo, robustez e 6tima soldabilidade.

A evolugdo da tecnologia Tiristorizada para a tecnologia Inversora
passou por varias etapas no final dos anos 70 ao fim dos anos 80, que
resumidamente se dividiu em duas tendéncias: Inversores Secundarios
(chopper) e Inversores Primarios (com conversores de frequéncia a base
de semicondutores IGBTs ou Transistores Bipolares).

Mas as tecnologias dos Inversores para soldagem tiveram maior
evolugdo para os modelos primarios principalmente no inicio dos anos

de-soldagent:

90, onde os objetivos deste desenvolvimento eram: reducdo do
volume/peso, reducao do consumo de energia e melhor soldabilidade.

A tecnologia esta ligada a velocidade de chaveamento de conversor
(inversor): o transformador da fonte de solda pode ter seu tamanho,
peso e consumo reduzido se for alimentado com uma tensdao em
elevada frequéncia. A rede elétrica pode ter a frequéncia de 50 a 60Hz, a
geracao de frequéncias acima de 100 Khz e materiais do nlcleo de alta
permeabilidade magnética (Ferrite) permite a construcdo de fontes
extremamente pequenas.

A eficiéncia energética de aproveitamento de quase 100% (praticamen-
te sem perdas) sdo os grandes atrativos para a industria. O impacto da
reducdo dos custos de energia trazem vantagens competitivas enormes
nos dias de hoje, mas além disto, os inversores possibilitaram uma série
de vantagens:

m Reducao dos custos de transporte e logistica;

m Melhoria e reducdo de custos de layout das areas de produ-
¢ao;

m Reducao dos ruidos gerados pelos equipamentos;

m Melhorias de processo de soldagem com:
eEquipamentos Sinérgicos;
eEquipamentos programaveis;
eEquipamentos multiprocessos compactos;
eEquipamentos monitorados e controlados remotamente;
eEquipamentos dedicados a automacao;
eSoldagem de passe de raiz pelo processo MIG/MAG;
eSoldagem por Duplo Pulso;
eSoldagem com alta taxa de deposicao (High Deposition);
eSoldagem por Brasagem MIG;
eSoldagemTIG com variagao na frequéncia e tipo de onda AC.

Atualmente, existe uma grande procura para desenvolvimento de
solugdes com automacao e utilizacdo de robos.

A utilizacao de tecnologia inversora esta em franco crescimento, caso
tenha interesse em conhecer um pouco mais, faca contato com
Especialista Eutectic Castolin mais proximo de sua regido.
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‘ produtivos trazem o desenvolvimento de processos
inovadores. Para otimizar a performance do processo
MIG/MAG, a Eutectic Castolin apresenta um novo processo

de transferéncia chamado “High Deposition”.

O processo High Deposition vem da melhoria do processo de
transferéncia por arco rotativo. Para entender melhor o processo,
primeiro vamos detalhar umaTransferéncia Spray Axial.

A transferéncia  por Arco Rotativo,
apresenta uma coluna de material
fundido, devido a uma corrente superior
ao do processo de transferéncia por spray
axial. E devido a um forte campo
magnético forma-se uma rotacdo deste
material fundido que se transfere para o
metal de base (Fig. 01). Esta transferéncia
traz uma elevada taxa de deposi¢ao como
principal vantagem. \ '/

Fig. 01
O processo de Transferéncia de Arco

Rotativo é conhecido desde a década de 70, mas somente com o
advento de equipamentos sinérgicos e pulsados foi possivel explorar
mais suas vantagens.

Para se obter antes o arco rotativo era necessario a utilizacdo de
misturas terndrias de gases (03 tipos diferentes de gases misturados),
que eram demasiadamente caros. Mas com o desenvolvimento da
transferéncia pulsada sinérgica pode-se promover o arco rotativo
com misturas usuais de argonio e CO, para aplicacdes de arco
rotativo em metais base como acos
carbono. O processo também evoluiu para
outros materiais
como aluminio e acos
inoxidaveis.
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Fig. 02. A esquerda tem-se o
perfil de um cordao com
s Spray Axial e a direita o perfil

‘ ‘ de um cordao com Arco Rotativo
o

A esta tecnologia chamamos na Eutectic Castolin de “High
Deposition”, e podemos chegar até 30 m/min de velocidade
alimentacao do arame (Fig. 02).
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Fig. 03. Diferencas dos parametros para os diferentes processos
de transferéncia.

J

Com esta elevada velocidade de alimentagdo do arame pode-se
chegar a taxas de deposicao proximas de 15 kg/h em aplicagoes de
soldagem de aco carbono com arames ER 70 S6 de bitola 1,2mm (Fig.
03).

Exemplo dos beneficios - “High Deposition”

Soldagem de ago carbono ASTM A36 com espessura de 20mm em
uma junta T com 1m de comprimento e penetracdo de 10mm. Em
ambos os casos foi utilizado como gas de prote¢do uma mistura de
82% Argonio e 18 % CO,.

MIG MAG Spray High Deposition Vantagens

NUmero de passes 3 1 2
Velocidade Arame 10 m/min 26 m/min NA
Velocidade Soldagem 0,46 m/min 0,40 m/min NA
Tempo total de soldagem 6,5 min 2,5 min 4 min
Vazdo de gés 15 |/min 25 |/min NA
Total de gas utilizado 97,51 62,51 351
Taxa de deposicao 5,3 kg/h 13,7 kg/h 8,4 kg/h

Conheca a nova linha MIGPulse explore os beneficios com a nova
MIGPulse 4003 HD.
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impureza, mineral, vegetal e corpos
anho eia, pedra, palha, etc) da Agricola para a
Industria, é imprescindivel que o revestimento protetor em
partes e pecas de maior responsabilidade para processo de
moagem da Cana de Aclcar se faz necessario.

A Eutectic Castolin, especialista no segmento de Manutencao e OEM,
apresenta solugdes de revestimento protetor em Bagaceiras e Pentes,
onde tais pecas obrigatoriamente precisam ter maior durabilidade.

Bagaceiras devem resistir toda a safra da cana-de-aglcar, parte
integrante da Moenda, equipamento responsavel pela moagem tem
afuncao de direcionar o bagaco de cana para o rolo de saida do terno.
Este equipamento é montado com ajustes na ordem de milimetros.
Sendo assim a perda de material do corpo da bagaceira deve ser
minimo para ndo impactar na extracdo da cana, performance da
moagem, consequentemente na eficiéncia.

Bagaceira com revestimento convencional de CCr. Perda de perfil do corpo e
dentes. Impacto direto na extracao

Solucao Eutectic Castolin

Revestimento do corpo da bagaceira em XHD 6710, exceléncia em
protecao contra abrasao severa. Dentes de entrada, com Solucao
XUPER ELASTODUR 7888T, liga enriquecida com Carboneto de
Tungsténio de excelente resisténcia a abrasao, protegendo a
superficie de ataque mantendo o perfil do dente até o final da safra.

Bagaceira revestida
com XHD 6710 e Xuper
ElastoDur 7888T

\

acucar & etanol

gk -
Ao final da safra com Moagem de 3.500.000 toneladas de cana, esse
é oresultado da pega com aplicagdo Eutectic Castolin.

Corpo intacto, sem
perda de perfil do
corpo

Outra aplicagdo semelhante ao revestimento de bagaceiras é o
revestimento de pentes. Esta aplicacao pode ser feita com a solucao
convencional com eletrodo revestido de Carboneto de Cromo, que
tem vida util de 20 a 50 dias dependendo das condi¢des de operacao.

Os pentes revestidos com a solugdo Xuper ElastoDur 7888T apresen-
ta vida util de até 5 vezes maior que a solugdo convencional, gerando
uma economia maior que R$ 100.000,00 em uma safra. No quadro
abaixo temos um comparativo de custo entre estas solucdes:

Comparativo CrC x XUPER ELASTODUR 7888 T

Dias de Safra 240 240
DURABILIDADE (dias) 25 120
Pecas em Servico 12 12
Preco da Peca (nova +

revestimento) R$ 1.600,00 R$ 2.800,00
N° de pegas (total)
usadas na safra 120 36
Trocas por safra 10 2
Gasto na safra R$ 192.000,00 R$ 67.200,00

ECONOMIA

Aplicacao de XUPER ELASTODUR 7888T

T i v e
Apos 120 dias
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soldagem MIG Orbital é bastante difundida para a

recuperagao de olhais desgastados ao redor do mundo

em fungdo de sua portabilidade e facilidade de uso no

campo. A possibilidade de reparacdo local de

equipamentos pesados para segmentos de Mineragao,
Equipamentos Agricolas, Construcao Civil, etc., de maneira
automatica é a grande vantagem deste processo.

0 que antes era feito de forma manual hoje pode ser realizado
rapidamente com esta automagdo com um padrdo de qualidade
muito superior. As reducdes de tempo podem chegar a 10 vezes.

Além destes exemplos a soldagem ID Weld MIG Orbital também pode
realizar soldagens circulares externas, unido de tubulacdes e
recuperacoes de superficies externas nao rotativas.

A tecnologia consiste em um movimento continuo através de um fuso
que proporciona soldagens circulares e continuas de alta qualidade.

Manual ID Weld

Castolin| Eutectic
Eutectic | Castolin

pespe 1906 i
COM INOVAGAO E SOLUCOES

Exemplo esquematico de soldagens

W

Externo

Interno

Vantagens do processo IDWeld x processo Manual:

m Reducdo dos tempos de soldagem e custos de mao de obra;

m Redugdo dos custos e tempos de usinagem em até 50%;

m Menor desgaste das ferramentas de usinagem;

m Menores distorcdes na peca a ser recuperada;

m Maior vida Util do reparo com uso de ligas de maior dureza;

m Nao ha necessidade de ter mais sobre metal para a usinagem - ha
controle exato do dimensional final;

m Liberdade ao operador para executar outras operacoes em paralelo
a soldagem;

m Capacidade de realizar preenchimentos em pegas pequenas para
uma operacao manual e também de realizar soldagens com padrdes
repetitivos de qualidade para didmetros maiores que nao sao
obtidos manualmente;

m Minima exposi¢do aos riscos e perigos da soldagem ao arco elétrico.

Um conjunto bésico de um equipamento para soldagem Orbital é
formado por: AT
® Unidade bésica de movimentacéo - -
fuso de elevacio -
m Unidade de controle
m Base de fixacao

Normalmente os equipamentos de
soldagem MIG Orbital podem ser
utilizados em qualquer equipamento
MIG/MAG, assim ndo necessitando de
nenhuma adaptagdo ou mudanca. A
tocha de soldagem é a Unica diferenca, pois é
dedicada a automacéo.

Torne a sua soldagem de campo mais &gil e com maior qualidade.

Projeto, Editoracdo e Coordenacao: Eutectic do Brasil

* SAO PAULO: Tel.: 019-3113-2800 » BELO HORIZONTE: Tel.: 031-2191-4988 - FAX: 031-2191-4991
 SERTAOZINHO 016-3521-2350 - FAX: 016-3521-2350

Internet: http://www.eutectic.com.br

Todos os direitos resenados conforme Convencéo de Berna e Convengao Universal de Direitos doAutor. E proibida a reproducéo deste documento no todo ou em partes por qualquer meio.



