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Aplicacdo de Revestimento Antidesgaste por Processo Plasma de Arco Transferido (PTA)
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ais uma edicao da Revista Inovacao e neste exemplar
mostramos as novas tecnologias de revestimento —
PTA - Plasma Transfer Arc - utilizadas em Perfuracao
& Extracdo no pré-sal. O pré-sal é um conjunto de
campos petroliferos situado a profundidades que
variam de 1.000 a 2.000m de lamina d'agua e entre 4.000 e 6.000m
de profundidade no subsolo. A profundidade total, ou seja, a distancia
entre a superficie do mar e os reservatdrios de petréleo abaixo da
camada de sal, pode chegar a 8.000 metros. O pré-sal ocupa uma faixa
de aproximadamente 800 quildmetros de comprimento, ao longo do
litoral brasileiro e estima-se que la estejam guardados cerca e 80
bilhdes de barris de petréleo e gas, o que deixaria o Brasil na
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m um mercado no qual as empresas estdo cada dia mais
especializadas e capacitadas é preciso mais do que simples
palavras para provar a alta qualidade, eficiéncia e o valor dos
Nossos consumiveis e equipamentos.

Para isso, os Especialistas em Aplicagdo da Eutectic Castolin tém acesso
a uma pagina pessoal online, do programa chamado TecnoSolution.
Nele é possivel criar documentos e relatdrios capazes de gerar resultados
numéricos e graficos, a fim de ilustrar ao nosso cliente todas as
vantagens que podemos oferecer:

m Para saber onde estdo os pontos da sua empresa em que as pegas de
desgaste podem ter a vida Gtil aumentada, solicite ao seu Especialista
o Relatorio de Analise de Pontos Criticos;

m Para saber se a sua pe¢a pode durar mais, pagando menos, solicite o
Relatdrio EcoTest;

m Para saber se o seu processo de solda com eletrodo revestido pode se
tornar mais eficiente, consulte o TeroTub - Comparativo Eletrodo
xArame;

= Para encontrar o seu equipamento ideal, que tenha baixo consumo de
energia, solicite o Relatdrio TeroEnergy;

privilegiada posicao de sexto maior detentor de reservas no mundo -
atrés de Arabia Saudita, Ird, Iraque, Kuwait e Emirados Arabes. A
Eutectic Castolin possui uma equipe dedicada a desenvolver
Processos & Tecnologia para suportar os projetos do pré-sal.
Aproveitamos para convidar nossos clientes e fornecedores a
visitarem nossos estandes nas Feiras Fenasucro 2013 (Aclicar &
Etanol) de 27 a 30 de Agosto 2013 em Sertdozinho e a Exposibram
2013 (Mineracao) de 23 a26 de setembro 2013 em Belo Horizonte.
Venha conhecer os novos lancamentos e tecnologias da Eutectic Castolin.

Manuel Pires Monteiro
Gerente Geral Eutectic Castolin
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m Para saber se é possivel trocar de arame para reduzir seus gastos com
gases, solicite o Relatério TeroGas.

Com todos esses relatérios em maos, a Eutectic Castolin ir4 gerar uma
Proposta de Valor, para garantir de forma numérica e visual as diversas
vantagens que serdo obtidas ao adquirir os nossos produtos & processos
€ Servigos.

O que a Eutectic Castolin gera de valor:

Eutectic Services

Conhecimento Industrial
Experiéncia industrial e de aplicagdo
com atendimento dos Especialistas
em nossos clientes.

e Aclicar & Etanol

eMineracao

eSiderurgia

*Cimento

eCelulose & Papel

e Automobilistica

eExploracdo & Extracdo de Petrdleo \ : GaslulinEulenlln

Euteclic|Castolin Placas
\ Antidesgaste

Tecnologia
Possuimos a mais ampla gama de solugdes
para unido, reparo € manutencao.
* Reducao de Custos de Manutencao
* Aumento da Vida Util N~
 Reducdo dos Sobressalentes Consumiveis de
Soldagem

Services

Equipe especializada em soldagem de manutencao
e reparo e revestimento antidesgaste.

® Gestdo dos Ativos

e Engenharia de Aplicacdo

e Compromisso com o resultado

Projeto & Fabricacdo
Com as placas CastoDur Diamond Plate
N seus equipamentos vao durar mais.
® Pecas revestidas sob medida
e Engenharia de desgaste
¢ Aumento da vida util

Produtividade
Equipamentos de ultima geragdo em solda e corte.
e Aumento da produtividade
N  Reducdo dos custos de energia
Equipamentos de * Reducdo dos custos de soldagem
Solda e Corte




s ferramentas de perfuracio e extracio de pocos de
petroleo sofrem alto desgaste devido ao meio

i extremamente agressivo que enfrentam para chegar até a

suameta que é areserva de petroleo.

Normalmente devem ser revestidas com ligas de alta dureza
contendo Carbonetos de Tungsténio, Cromo, Titanio, entre outros e
através de diversos processos de Soldagem e Aspersao Térmica.

A camada Pré-Sal trouxe novos e desconhecidos desafios para a area
de revestimentos de pecas.

As solugdes convencionais utilizando ligas de alta resisténcia ao
desgaste mostraram-se em alguns casos ineficientes quando
atravessam esta camada de sal, devido ao alto nivel de corrosdo que
desgasta prematuramente as ferramentas.

A tecnologia Plasma, através do processo PTA (Plasma de Arco
Transferido) é a melhor solugéo para estes casos, pois utiliza-se de ligas
a base de Niquel, extremamente resistentes a corrosao, o que quando

Dceano

Camada pos-=al

Camada de sal

Camada pré-5al

mesclado com Carbonetos de Tungsténio alta dureza, apresentam
excelente resultado tanto para corrosdo quanto para o desgaste por
abraséo, tornando-se o Unico processo de sucesso para estes casos.

Aplicacao pelo Processo PTA - Plasma de Arco Transferido

Pecas de Exploracdo & Produgdo de Petrdleo Revestidas
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Caracteristicas do Eutronic Arc Spray 4

m  Aplicagdes com alta taxa de deposicéo e velocidade;

®m  Exclusivo sistema "Push-Pull" Synchrodrive que mantém
constante a alimentacdo do arame;

Tocha leve e compacta;

Ampla gama de ligas para revestimento antidesgaste;
Aplicacdes em todos os segmentos industriais;

Reveste todos os tipos de metais base;

Alta aderéncia e densidade do deposito.

ms

atualmente utilizada em grande escala na recuperacdo e
revestimento de pecas como eixos, cilindros, mancais, roscas,
valvulas, tubos de caldeiras, estruturas metalicas, entre outros.

Eutronic Arc Spray 4 é o processo de Aspersdo Térmica
de maior produtividade existente no mercado, chegando a
depositar até 36 kg por hora, atingindo velocidades
superiores a 100m/s.

E indicado para recuperacido dimensional e revestimento anti-
desgaste de pegas metdlicas aplicando arames de niquel, inox, aco
carbono, aluminio, zinco, bronze e metal patente, além de arames
especiais de alta dureza com Carbonetos de Cromo, Boro, entre
outros.

Pode ser aplicado em diversos tipos de pecas para todos os
segmentos industriais, podendo ser aplicado em qualquer espessura
de peca sem aquecé-la ou deforma-la.

Como funciona o Arc Spray?

Dois arames solidos ou tubulares, energizados por uma fonte
retificadora, sao alimentados simultaneamente através de

conduites, até uma tocha de aspersao. Arame Corrente
e
. L — Revestimento,

Na extremidade da tocha os arames se encontram, gerando “«,__\H
entre si um arco elétrico. e Arco
Estes arames sao projetados por ar comprimido a Ar £
velocidades a partir de 100m/s sobre a superficie de uma : Lo,

. = - a
peca, revestindo-a contra o desgaste ou recuperando o seu T ~, de aspergs,
dimensional. A .
- . g ~ .-l'.
E um processo a frio, permitindo que a pega ndo  Arame Corrente

sobreaqueca, conservando suas caracteristicas metalurgicas
e evitando distorcdes.



a industria brasileira o setor de Prestacao de Servigos &
Montagem Industrial desponta com grande crescimen-
to, e desde a crise de 2008 avancou 11,6% enquanto
que a indistria se expandiu 2% para um PIB total de
9,3% (dados extraidos da ABIMAQ, fev/2013). Um dos

motivos deste sucesso do setor de Prestacao de Servico esta ligado a

terceirizagao.

Nestes segmentos se utiliza os diferentes processos de soldagem
e para tanto se torna necessario a utilizacdo de equipamentos

inversores de soldagem Multi Processo.

Esta tecnologia permite em um mesmo equipamento obter-se:
Soldagem MIG/MAG, Arame Tubular, Eletrodo Revestido, TIG DC

Lift Arc e ainda Goivagem por Eletrodo de Grafite.

Com esta classe de equipamentos a indUstria ainda tem os

sequintes beneficios:

@ Maior produtividade;

@ Grande reducdo de consumo de energia;

@ Reducdo de custos com a logistica pela portabilida-
de dos equipamentos;

@ Reducdo de tempo de operacao;

@ Melhor ergonomia;

@ Reducdo de custo com acessorios e instalagoes
elétricas.

O investimento neste tipo de tecnologia ja se
apresenta muito acessivel. Na sua maioria sao
equipamentos de facil manuseio e de regulagem dos
parametros de soldagem.

A Eutectic do Brasil lanca a
linha SmartMig que
apresenta a maior
qualidade e robustez em
tecnologia inversora para
fontes Multi Processo.

Linha
Smart\ig

Caracteristicas:
B Ajuste de indutancia eletrénica para 6tima performance em MAG CO,;
m Otima soldabilidade com eletrodos de todas as classes
incluindo os basicos e celulésicos;
M Soldagem de Arames Tubulares de até 2,8mm;
B Equipamento compacto, leve e robusto;
M Baixo consumo de energia;
M |dealizada para trabalho em chao de fabrica ou no campo;
M TecnologiaTunel.

Se que quiser conhecer mais alternativas para inovar na soldagem procurem
um Especialista em Aplicacdes ou em Equipamentos da Eutectic Castolin mais
proximo de vocé ou acesse nosso site www.eutectic.com.br .
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xistem duas maneiras distintas de se proceder a soldagem

de reparo das trincas: o uso de uma liga ferritica similar ao

material de base ou o uso de uma liga dissimilar, ndo

ferritica. O uso de uma liga ferritica, por exemplo, o

eletrodo de baixo hidrogénio é considerada atrativa devido
a semelhanca da composicdo quimica destes eletrodos com o aco da
peca original, entretanto, devido aos problemas originados no
resfriamento ao ar do material adicionado, usualmente sdo grandes
volumes de solda, a temperatura necesséria de pré-aquecimento é
alta causando problemas de ordem pratica na operacao e exigindo
que se faca um tratamento térmico pés soldagem para alivio de
tensdes. O maior problema destes tratamentos, pré-aquecimento e
tratamento térmico pds solda esta nas secoes a serem tratadas, a
concentracao de calor na massa a ser tratada e a perda de calor por
conducdo térmica. Estes tratamentos localizados provocam um
“amaciamento” na superficie endurecida por trabalho na regiao da
solda, o que resulta em uma variacdo de dureza superficial em
relagdo as areas adjacentes, o que pode aumentar a suscetibilidade a
trincas futuras destas regides.

A segunda opcao, o uso de liga nao ferritica, é geralmente aceita
como a mais confiavel pelos fabricantes destes equipamentos —

- procedimento desenvolvi

Sy -
d il ento. Neste caso, 0
D P ic Castolin, baseado no uso
de liga a base de Niquel designada Xuper NucleoTec 2222 - XNT
2222 -, é 0o mais conhecido e usado em cimenteiras de todo o mundo.

A grande vantagem deste procedimento esta no pré-aquecimento a
temperaturas bem mais baixas e na ndo necessidade de tratamento
térmico pos solda. As caracteristicas mecanicas da liga XNT 2222,
particularmente seu alongamento, excedem em muito as do material
de base, 0 aco fundido, ver tabela 3. Estas caracteristicas mecanicas
somadas a integridade do depodsito de solda e a perfeita ligacao
(interface) com o metal de base, proporcionam o mais confiavel
procedimento para o reparo de trincas em equipamentos que operam
em temperaturas elevadas e sofrem com ciclagem térmicas.

Caracteristicas da liga recomendada

A soldagem da Alianca e/ou Carcaga de fornos ou moinhos com liga
dissimilar requer um eletrodo com uma 6tima combinagdo de
resisténcia e ductibilidade, capaz de suportar as grandes tensdes
existentes na operagao do forno. A correta escolha dos consumiveis é
critica para uma recuperagdo que permaneca sem defeitos. Ob-
servando a tabela, vemos que ha uma grande similaridade da
resisténcia mecanica e do limite de elasticidade entre 0 metal de base
e o XNT 2222. A grande vantagem esta na diferenca significativa
entre o alongamento destes dois tipos de liga, a do aco carbono
fundido (ou depositado por solda) e o da liga de Niquel como o XNT
2222. Esta diferenca faz com que o deposito da liga recomendada
tenha uma ductibilidade e tenacidade bem superiores, tornando-o
mais resistente a futuras trincas.

Propriedades Mecanicas DGR D Liga

SAE 1030 XNT 2222
Resisténcia Mecanica (MPa) 620 — 770 650 — 690
Limite de Escoamento (MPa) 370 390
Alongamento (%) 13 45
Dureza (HB) 179 - 220 200
Impacto (J) 25@20°C 130 @20°C
Tabela 3

Como exposto neste artigo, o XNT 2222 &, por varios motivos, a liga
adequada para ser usada na recuperacao de trincas em pegas e/ou
equipamentos que trabalham ou sofrem influéncia da temperatura
durante a operacdo, como as Aliancas e Carcacas dos fornos de
cimento e, junto com o Procedimento Especial de Aplicacao desenvol-
vido pela Eutectic Castolin, resulta numa operacdo com Margem de
Seguranca Maxima - MSM - contra o inicio de novas trincas.
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Vale estd concentrando seus

investimentos no projeto S 11 D

localizado no Pard, uma nova

mina de ferro que ja nascera do
tamanho de Carajas e com grande inova¢ao no
modelo de operagao.

A Eutectic Castolin esta presente neste arrojado projeto, fornecendo
materiais e partes & pecas antidesgaste, para as principais empresas
de engenharia que estao fabricando os equipamentos para a Vale,
com especial destaque para os chutes fornecidos pela Metso onde a
Eutectic Castolin especificou e forneceu os materiais de
revestimentos e também fabricou 52 chutes.

Os revestimentos aplicados foram definidos em funcdo do
mecanismo de desgaste de cada area do chute e foram utilizados o
CDP 4923 para areas submetidas a abrasao com choques e o CDP
4601 para regides que sofreram abrasao com impactos de baixos a
moderados. Estes materiais forma especificados para que o
equipamento tenha uma vida util superior a 10.000 horas.

mineracao

Outro diferencial deste projeto é a geometria do revestimento interno
do chute que é feito em forma de aletas, tendo como objetivo reduzir
o impacto do minério com a estrutura e aumentando o nivel de
protecdo. A construcao dos chutes é feita de forma modular o que
facilitara muito a manutencdo dos mesmos, pois quando uma regiao
do chute sofrer desgaste, podera ser trocada sem maiores
dificuldades, voltando assim o equipamento operar rapidamente.
Estes 52 chutes foram fabricados com rigoroso procedimento de
montagem, soldagem e acabamento e dentro do prazo acordado.




consumiveis de soldagem

tendéncia na industria:

. _arames tubulares
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Arame Tubular

arame tubular é um processo de extrema importancia para a
Eutectic Castolin, pois nesses consumiveis é que sdo
desenvolvidos as ligas com caracteristicas excepcionais.

0 arame é constituido de uma fita metalica conformada em tubo, que
contém em seu interior diversos elementos metalicos e nao
metalicos, que tem a funcdo de proteger e de fazer parte da
composicao metallrgica do cordao de solda. Esse processo oferece
maior produtividade e melhores caracteristicas de soldagem.

A Eutectic Castolin conta com duas linhas de arames tubulares: os
EnDOteceos TeroMatec.

0 EnDOtec sao arames de didmetro 1,2 e 1,6 mm e sdo utilizados

. <\
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TeroTub - comparativo entre

a coluna “Aplicativos de Android” deste trimestre, a

Eutectic Castolin apresenta o TeroTub um programa

desenvolvido para aqueles que buscam mudar de

processo de solda de eletrodo revestido para outro

processo que ofereca maior rendimento, produtividade
e economia, o processoArame Tubular.

Esse programa é a versao de bolso do “Comparativo Eletrodo x
Arame Tubular”, relatério feito pelos Especialistas em Aplicagdo que
possuem acesso ao TecnoSolution. Para entender melhor, basta ler o
artigo “TecnoSolution — Gerando uma Proposta de Valor”.

Com este aplicativo, é possivel descobrir quantos quilos de Arame
Tubular sdo necessarios para fazer um mesmo servico que
normalmente sao feitos com eletrodo revestido.

Dessa forma, sabendo o preco destes dois consumiveis, o custo da
mao-de-obra e o rendimento de cada processo, ele fornece o quanto
de economia é possivel gerar no periodo de um ano de servico.

Castolin| Eutectic
Eutectic | Castolin

pespe 1906 i
COM INOVAGAO E SOLUCOES

com gas de protecio e desenvolvemos ligas para unides,
reconstrugdes e revestimento antidesgate. Oferece um baixo aporte
de calor na peca, reduzindo as possibilidades de distorcoes.

O TeroMatec é auto-protegido, ou seja, ndo necessita de gas de
protecdo. No revestimento utilizam-se ligas metalicas e fluxantes que
geram ligas de alta dureza e composicdes para cada tipo de desgaste,
desde ligas do tipo aco ferramenta, ligas do tipo FeCr ou até de
carbonetos complexos na adi¢do de elementos de liga tais como Nb,
V, Mo, W que resultam em composi¢des impossiveis de serem obtidas
com os arames sélidos.

Um dos ultimos desenvolvimentos da Eutectic Castolin foi o arame
tubular EnDOtec - 12 OTW, utilizado em tubos de perfuragdo de
petroleo (Hardbanding).

Esse arame é recomen-
dado para essa aplicagao
especifica, por ser isento
de trincas, ter uma alta
resisténcia ao desgaste e
além de permitir sua
reaplicacdo sem a
remocao da liga anterior.

Diversos trabalhos estao
sendo feitos, com empresas como a Petrobras, Statoil entre outras
para a aplicacdo desse produto no reparo de tubos e também na
fabricacao de tubos novos.
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Lair da Aiagaine J
Para adquiri-lo gratuitamente, basta fazer o download no site da

Eutectic do Brasil, ou pela pagina Google Play, procurando por
Eutectic Castolin.

Projeto, Editoracdo e Coordenacdo: Eutectic do Brasil
e SAO PAULO: Tel.: 019-3113-2800 » BELO HORIZONTE: Tel.: 031-2191-4988 - FAX: 031-2191-4991
e SERTAOZINHO 016-3521-2350 - FAX: 016-3521-2350
Internet: http://www.eutectic.com.br

Todos os direitos resenados conforme Convencao de Berna e Convengao Universal de Direitos doAutor. E proibida a reprodugao deste documento no todo ou em partes por qualquer meio.



