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com satisfacdo que encaminhamos a nova edi¢ao de nossa
revista Inovagdo a todos os clientes e fornecedores da
Eutectic Castolin. Nesta edicdo estamos abordando o tema
desgaste, e como a Eutectic Castolin analisa cada
aplicacao e busca novas solugdes que aumentam a vida til
dos componentes criticos da indUstria brasileira.
Na secdo Aspersdao Térmica apresentamos as mais recentes
tecnologias “Thermal Spray” e énfase no sistema HVOF o qual
possui aplicacdes tanto em Manuten¢do & Reparo como em OEM —
Original Equipment Manufacturer.
Em automacdo o uso do equipamento MigPulse 4001 R com Robd
aumentam a cada dia ndo s6 na industria automobilistica, mas
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eroLink é 0 nosso Banco de dados internacional de aplicacdes
aprovadas de Soldagem de Manutencdo e Reparo, desenvolvi-
das ha mais de 100 anos pelos Especialistas em Aplicacbes em
conjunto com os dlientes, para solucionar problemas degaste e
reparo. Cada aplicacdo de sucesso tanto do ponto de vista econdmico

quanto técnico é documentada e armazenada no TeroLink. Atualmente
temos mais de 10000 aplicagdes registradas e em 12 diferentes idiomas.

Os estudos de caso incluem fotografias, dados técnicos, descricdes
detalhadas das solucbes e como as aplicacdes aprovadas foram
implantadas, considerando andlise do problema, gerenciamento do
desgaste, solucdo técnica, vantagens econémicas e procedimento de
aplicacdo.

Solicite aos nossos Especialistas toda a experiéncia da Eutectic Castolin
em desenvolver aplicagdes de sucesso e reduzir os custos de manuten-
¢ao com maior disponibilidade dos equipamentos.

também na industrial em geral, gerando maior produtividade e
qualidade.

O CastolLab Services — Divisao de Servicos — oferece solugdes
completas para os principias segmentos de mercado mas
destacamos nesta edicao servicos realizados em Celulose & Papel,
Sidertrgicas e em Sucroalcooleiro.

E para encerrar convidamos a todos a visitarem nosso estande na
Feira Feimafe 2013 - de 3 a 8 de junho de 2013 no pavilhdo de
exposicdes do Anhembi em Sao Paulo.

Manuel Pires Monteiro
Gerente Geral Eutectic Castolin

Exemplo de TeroLink:

Dados técnicos
»

»E
Dados da pega, equipamento, metal de base, |
mecanismos de desgaste e solucao atual.

Fotos da aplicacao

Antes & Depois

EcoTest - Informacées sobre custos E —
evida atil —

» -

Custo atual do cliente: R$312.500,00} =
Custo com a solucdo Eutectic: R$4762,00
Economia anual do cliente: R$309.326,00

Aumento da vida util da peca: 50%

O que a Eutectic Castolin gera de valor:

Eutectic Services

Conhecimento Industrial
Experiéncia industrial e de aplicagdo
com atendimento dos Especialistas
em nossos clientes.

e Aclicar & Etanol

eMineracao

eSiderurgia

*Cimento

eCelulose & Papel

e Automobilistica

eExploracdo & Extracdo de Petrdleo \ : GaslulinEulenlln

Euteclic|Castolin Placas
\ Antidesgaste

Tecnologia
Possuimos a mais ampla gama de solugdes
para unido, reparo € manutencao.
* Reducao de Custos de Manutencao
* Aumento da Vida Util N~
 Reducdo dos Sobressalentes Consumiveis de
Soldagem

Services

Equipe especializada em soldagem de manutencao
e reparo e revestimento antidesgaste.

® Gestdo dos Ativos

e Engenharia de Aplicacdo

e Compromisso com o resultado

Projeto & Fabricacdo
Com as placas CastoDur Diamond Plate
N seus equipamentos vao durar mais.
® Pecas revestidas sob medida
e Engenharia de desgaste
¢ Aumento da vida util

Produtividade
Equipamentos de ultima geragdo em solda e corte.
e Aumento da produtividade
N  Reducdo dos custos de energia
Equipamentos de * Reducdo dos custos de soldagem
Solda e Corte
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esgaste e friccdo sdo fendmenos tdo antigos quanto a
humanidade. Desde os tempos antigos a sociedade apreciava o
uso de lubrificantes e de revestimentos primitivos para reducéo
do desgaste em contatos de deslizamento por rolagem.

Em paises como o Brasil e Estados Unidos, o custo com o desgaste na
industria chega a ser de 1,5% a2,5% do PIB e as indstrias de um modo
geral, gastam em torno de 5% de suas receitas brutas com reposicdo e
manutencdo de equipamentos desgastados. Apesar do processo de
deterioracdo por desgaste em partes e pecas nas industrias ser inevitavel,
é possivel reduzi-lo significativamente através da aplicacdo de algumas
técnicas especificas, e a mais comum e amplamente utilizada sdo os
processos de revestimento, chamados de revestimentos duros ou
Hardfacing.

Os revestimentos duros geralmente sdo aplicados através da soldagem, e
as ligas utilizadas para prote¢do de partes e pegas devem apresentar alta
resisténcia a solicitacdes de abrasao, impacto, erosdo, calor e corrosdo.
Como estas solicitacdes raramente atuam de forma isolada, é necessaria
a elaboracdo de ligas especificas e complexas que atendam a todos os
requisitos de desgaste, indo na raiz do problema, e que sejam ao mesmo
tempo convenientes aos usuarios.

A Eutectic Castolin tem, ao longo dos anos, pesquisado e desenvolvido
solugbes para os diversos tipos de desgaste que ocorrem nos
equipamentos dos principais segmentos industriais, tais como os de
Mineracdo, Aclicar & Etanol, Siderurgia, Cimento, Celulose & Papel,
Automobilistica, entre outros.

A selecdo dos materiais que sao utilizados para combater o desgaste é
feita criteriosamente através da andlise triboldgica atuante na superficie
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suscetivel ao desgaste, ou seja, da analise dos fatores internos e externos
atuantes no desgaste, tais como os tipos de desgaste envolvidos, a
temperatura de operagdo, os agentes corrosivos e vibragoes.

A microestrutura é o ponto mais importante em uma liga de revestimento
duro e ndo sua dureza, como muitos imaginam. A microestrutura mais
adequada para uma determinada aplicagdo é obtida através da adicdo de
elementos quimicos especificos e do processamento da liga no momento
da aplicacdo, seja através de parametros adequados de soldagem, com
eletrodos revestidos ou arames tubulares; ou através de tecnologia
especial de resfriamento controlado durante a soldagem de deposicéo de
ligas especiais, como acontece na producdo da placa antidesgaste — CDP,
e da nova linha de produtos com o conceito de NanoTecnologia aplicada a
soldagem.

Parametros de soldagem adequados, associados a elementos de ligas
especificos para cada tipo de desgaste e suas combinagdes, garantem
uma microestrutura com carbonetos primarios refinados, do tipo M,C, e
MC, devidamente orientados, otimizam a resisténcia do revestimento
duro contra o desgaste, aumentando a protecdo e a disponibilidade dos
equipamentos industriais.

A Eutectic Castolin também realiza testes especificos durante o
desenvolvimento de novas ligas resistentes ao desgaste, como o teste
padronizado ASTM G-65, conhecido como “teste da roda de borracha”,
onde é avaliada a perda de volume de superficies revestidas, durante o
processo de desgaste.

Através de testes laboratoriais, além dos testes em campo, as ligas
especiais sdo avaliadas e aperfeicoadas, sempre na busca da melhor
microestrutura para combater os variados tipos de desgaste.

Estrutura hipereutética com
carbonetos primarios

Carboneto primario tipo M,C,

Carbonetos complexos
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CastoJet CJK 5

esde 1910, quando foi criada, a Aspersao Térmica vem se

desenvolvendo e propiciando o surgimento de processos

inovadores. A principal aplicacdo na industria é na

Manutencdo & Reparo, usufruindo da versatilidade e
grande variedade de ligas para a recuperacao de pecas.

Inimeras sdo as vantagens da Aspersao Térmica:

Restaura¢do dimensional;

Revestimento contra a corrosao;

Revestimento contra desgaste — abrasao, friccdo;
Sem alteracdo metallrgica do metal base;

Sem deformacGes da peca;

Facilidade de aplicacao;

Aumento da vida atil.

ms

atualmente utilizada em grande escala na recuperacdo e
revestimento de pecas como eixos, cilindros, mancais, roscas,
valvulas, tubos de caldeiras, estruturas metalicas, entre outros.

Um dos processos mais recentes de alta tecnologia é o
HVOF (High Velocity Oxy Fuel)

Atocha é alimentada com Querosene e Oxigénio, que através da

explosao gerada por uma vela de ignicao, funde e projeta através de
um canhao, p6s metalicos e de carbonetos de tungsténio.

A projecao atinge velocidade supersénica (entre 500 a 1000 m/s),
resultando em um revestimento de excelente aderéncia e altissima
resisténcia ao desgaste.

A Eutectic Castolin lancou em 2011 o inovador CastoJet CJK 5 que
é 0 mais moderno sistema de HVOF no mercado. Veja algumas
caracteristicas:

m Baixo custo de processo, em comparacdo com o HVOF por
hidrogénio.

® |Inicializacdo “Start-Up”, operacdo e encerramento manual ou
completamente sequenciado.

m Inicializacdo com hidrogénio, propileno, propano ou querosene.

m  Combustivel liquido garante revestimentos espessos e com
baixa tensao.

Aplicacdo de Liga WC
em valvula esfera

Aplicacdo de revestimento

Aplicacao de sucesso com Aspersao Térmica
Peca — Barras de Cilindro Carregadeira CAT 950F

Cromo Duro HVOF

682 horas de vida util

3200 horas de vida util



processo produtivo de soldagem com

robotica

0s processos produtivos modernos se esharram em 02
grandes desafios: maior qualidade a precos baixos e
necessidade de melhorias de processo para maior
produtividade. Estes sao os requisitos minimos para se
manter dentro da competitividade industrial mundial.
Outra caracteristica importante no processo produtivo é garantir
flexibilidade e agilidade para poder acompanhar o dinamismo do
mercado que possui cada vez mais produtos de curto tempo de vida.

A soldagem robotizada é uma das mais bem sucedidas aplicacdes
industriais de robds. Quando pensamos em soldagem robotizada a
industria automobilistica talvez seja o primeiro exemplo de referéncia.
Mas as utilizacbes de Robos tém sido um exercicio cada vez mais
frequente nos departamentos de pesquisa e desenvolvimento de todos
os setores industriais, pois a aplicacdo de robds na verdade ndo esta
sempre envolvida com larga produtividade. Em algumas situacdes
podemos aplicar uma automacdo mecanizada a uma automacdo
robotizada. De fato, ha como avaliar que tipo de automacéo deve-se
aplicar levando em consideracao: Custo x Volume (fig. 01).

Custo s
A Fig. 1
Robs Automacdo Pesada

Aplicacao Manual

Zona de automacao
com Rohads

Baixo " Meédio Alto

y

Volume

automacio

MigPulse 4001 R

Um dos processos de soldagem mais
aplicados na automacao é MIG/MAG,
incluindo-se neste processo os subprocessos como
MIG/MAG Pulsado, MIG/MAG Duplo Pulsado e outras
derivacdes da soldagem MIG/MAG.

As caracteristicas principais para um rob6 de soldagem sao:

Repetibilidade Até 0,03mm (é comum 0,1mm)

Velocidade Até 5m/s
Aceleracao Até 25 m/s?
De 2-3 kg até ~ 750 kg (Cargas de 6 kg para
(IR soldagem MIG/MAG)
Eixos 6

Devicenet, Profibus, Canbus, ethernet e canais seriais

Comunicagdo  oc3) o Rs 485)

PLC com capacidade para controle digital e

1 analdgico I/0

A Eutectic Castolin possui umas das fontes mais completas para
aplicacdes com robds: MigPulse 4001 R.

O desenvolvimento de um projeto robotizado leva em consideracao
também os custos de overhead (custo de Mao-de-Obra). Os custos de
mao-de-obra podem variar de acordo com o local, e como a competicao
industrial é global, entdo se faz necessario buscar sempre solugoes de
menor custo. A utilizacdo de robos na soldagem traz o beneficio de
redugdo de custo direto e indireto no overhead.

Se vocé tem interesse em avaliar e implementar uma solucao robotiza-
da entre em contato conosco.



resisténcia 1SivO. Es_@e processo de lixamento causa
uma baixa imentos que devem ser parados para
~ trocas constantes de partes desgastadas o que demandam custos

~ elevados nas reposicdes alem de perdas de producao.

A melhor maneira de evitar essas perdas é a utilizacdo de Placas
Antidesgaste CastoDur Diamond Plate - CDP's, chapas de aco
carbono revestidas por soldagem e com elevada resisténcia ao
desgaste abrasivo.

Essas chapas sao fixadas nos varios equipamentos desde o recebi-
mento da madeira - Mesa passando pelo descascador - Rampa de
entrada do tambor até o picador de madeira - Carcaca do Picador
chegando as pilhas de cavaco—Roscas.

Com a introducdo ha varios anos nas fabricas de Celulose & Papel

m uma fabrica de celulose, o preparo da matéria prima é
um ponto de muita importancia no processo, pois é nele
que se faz o corte e descascamento das toras por atrito em

desse processo de revestimento, houve um ganho expressivo em
aumento de vida atil das pegas reduzindo assim os custos de trocas e
paradas de producao.

tambores, lavagem e picagem da madeira em tamanho

pré-determinado nos picadores e peneiramento. A casca
nao tem qualidade para o papel e assim é removida. Ap6s a picagem
o0s pedacos de madeira passam a ser chamados de cavacos.

O departamento responsavel por essa etapa se chama Patio de
Madeira que também tem como funcdo relevante o controle dos
estoques de matérias-primas através de pilhas de cavacos que
posteriormente vao para os digestores e cascas que vao para
alimentacao das caldeiras pois é um importante Biocombustivel.

Durante essa etapa na producao de celulose, as toras que sdo
recebidas do campo, chegam impregnadas de sujeiras que sdo
abrasivas aos equipamentos pois fazem um papel de “ lixa “ em
todas as superficies de contato com as estruturas das maquinas que
sao fabricadas em aco ligados ao carbono e que tem uma baixa

Aplicacao de sucesso em Celulose & Papel

Peca —Tiras de sacrificio da corrente de arraste
Equipamento— Corte e transporte de toras
Vida atil anterior — 6 meses

Vida atil com Eutectic—36 meses

Aumento de vida 0til— 600%

— 36T

Acréscimo de
30 meses

util Vida util
anterior atual

Solucdo CDP
Convencional Castodur
Diamond Plates
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Eutectic Castolin desenvolve varias
aplicacbes no segmento de Siderurgia
com o objetivo de aumentar o
desempenho dos equipamentos
submetidos ao desgaste no processo
produtivo e destacamos para esta edicdo o
revestimento em Barras Quebradoras, cujo desgaste é
severo chegando a comprometer a producdo das
Siderurgias .

Apds estudar os aspectos de desgaste do
equipamento, nossa equipe de Engenharia

As Barras Quebradoras trabalham no processo de britagem do
sinter e os mecanismos de desgaste é por abrasao, impacto e altas

temperaturas causado na moagem do sinter e por se tratar de uma peca elaborou uma solugao, onde se realiza uma usinagem no
de alto custo de fabricagdo e dificil substituicao foi elaborado um projeto interior das Barras com o objetivo de aumentar a area de revestimento e
de revestimento nas Barras Quebradoras com o objetivo de aumentar sua onde se aplica o Arame Tubular EnDOtec DO* 395 N - NanoTecnologia
vida util. que é uma liga de carboneto complexo com dureza de até 70 HRc e com
uma estrutura uniforme ou, tecnicamente falando, “vitrificada”, obtida

Aplicagéo de sucesso na Siderurgia durante o processo de solidificagdo, gerando microestrutura cristalina em

uma matriz ddctil, com gréos finos de tamanho nano e resisténcia a
Pegz? —Barras Quebradoras . temperaturas de até 750°C.
Equipamento— Quebrador de Sinter
Vida Util anterior com liga convencional —6 meses

Vida util com EnDOtec DO*395 N — 18 meses

181

Beneficios ao cliente:

Acréscimo de [Vl Aumento de vida dtil de 300%.
12 meses ¥

Reducdo de pegas em estoque.

[V Reducgo de paradas para manutengao do
equipamento.

Vida atil
atual

m
terior

V1 Elevada resisténcia a abrasdo / erosdo e a
temperatura de até 700°C.

Liga EnDOtec
Convencional D0*395 N



T
Castolab Services \!‘!’

tecnologia e qualificacao para obter os

CastolLab Services - Unidade de Sertdozinho, foi

criado com o objetivo de revestir pecas do segmento

sucroalcooleiro com os produtos Eutectic Castolin com

as melhores praticas de soldagem e realizadas por

soldadores treinados e qualificados nas técnicas de
revestimentos antidesgaste, para obter assim melhores resultados no
campo.

Um ponto importante é o rigoroso controle de qualidade que
monitora e controla ndo somente o produto final mas sim todo o
processo, desde a preparacao, passando pela soldagem, acabamento
e embalagem final.

Varios tipos de pecas sao revestidos pelo CastoLab Services -
Unidade de Sertdozinho, com destaque para o revestimento de
martelos, facas, bagaceiras, pentes e costelas dos desfibradores.

Eutectic Castolin disponibilizou uma ferramenta simples

e rapida para se calcular o consumo semanal e mensal de

chapisco da usina. O calculo é feito em funcdo das

dimensdes e quantidades de camisas a chapiscar e da

quantidade de gramas de chapisco que se deseja aplicar
por tonelada de cana moida.

O programa funciona no sistema Android e inserindo apenas 6
informagdes, em segundos vocé obtém o resultado.

Baixe agora o aplicativo no Google Play e confira os resultados.

Castolin | Eutectic:
Eutectic | Castolin

pespe 1906 )
COM INOVAGAO E SOLUGCOES

‘resultados

Veja o exemplo do revestimento de martelos, onde a tecnologia e
mao de obra qualificada geraram melhores resultados.

Peca: Martelo desfibrador

Solucao anterior: Reconstru¢do com aco carbono e revestimento
final com liga de carboneto de cromo com dureza de 58 HRc.

Vida atil anterior: Preparacao de 150 mil toneladas de cana.

Solucao CastoLab Service: Reconstruco e revestimento final
com o produto AN 3965 com dureza de 63 HRc.

Vida atil atual: Preparacdo de 300 mil toneladas de cana.

Esta solucdo
gerou para a
usina a reducao
de troca de
martelos e uma
economia de

= R$450.000,00
na safra
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Projeto, Editoracdo e Coordenacdo: Eutectic do Brasil
e SAO PAULO: Tel.: 019-3113-2800 » BELO HORIZONTE: Tel.: 031-2191-4988 - FAX: 031-2191-4991
e SERTAOZINHO 016-3521-2350 - FAX: 016-3521-2350
Internet: http://www.eutectic.com.br

Todos os direitos resenados conforme Convencao de Berna e Convengao Universal de Direitos doAutor. E proibida a reprodugao deste documento no todo ou em partes por qualquer meio.



